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肯美資訊科技(股)公司

楊正浩資深顧問

工廠建立智慧化能源管理系統
關鍵課題
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能源管理趨勢
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Part 1 能源管理趨勢

工廠對『能源』的理解：

 能源看不見、摸不到不易感受

 採被動式，只能從每期的帳單得到訊息

 與管理脫勾，使用上『絕對必需』但欠缺完
善管理機制與策略

 由能源成本或環保意識之面向思考 『節能
』具絕對的急迫性與必要性

 政策及法令與時俱進，急需改善與管理
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Part 1 能源管理趨勢

相關強制性節約規定，陸續公告
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Part 1 能源管理趨勢

用電大戶，強制節電
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Part 1 能源管理趨勢

因應能源現況，用戶需提早準備因應
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Part 1 能源管理趨勢

管理階層對『能源管理』的困擾：

 開源 vs.節流思維，已開始跟能源議題結合
，開發新能源、降低能耗、提升能源效率與
能源管理

 屬專業領域問題，只能單向的聽取管理單位

建議，不易與企業管理策略結合

想做、不知如何做、無法評斷做得好不好
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能源管理系統
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Part 2 何謂能源管理系統

能源管理系統：

 ISO 50001能源管理系統

 BEMS 能源管理系統

 EMS 能源管理系統

 承諾實現改善能源使用效能的能源政策

 鑑別及進行能源審查，以及會影響組織運作的能源使用變因

 所需要建立的能源目標(objectives)和指標(targets)，其目的是
為了實現能源使用行動計畫(Action Plan)

 建築物能源管理系統 (狀態顯示、警報、遠端啟停…)

 能源管理系統是指企業通過科學化的管理手段，在幫助工業
、企業擴大生產的同時，合理計劃和利用能源以降低單位產
品能源消耗和企業整體能耗，以達到幫助用戶提高經濟效益
為目的智能化管理系統 1-1-10



能源管理系統

電錶安裝 能源管理系統

= (        + +…)電錶安裝管理系統/策略

能源流向管理

= (         + )電錶安裝 管理系統

電能管理系統

電能管理系統

監視、呈現、分析

監視及控制

Part 2 何謂能源管理系統

能源管理系統
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能源流
向管理
能源流
向管理

重大能
耗鑑別
重大能
耗鑑別

設備能
效評估
設備能
效評估

設備能
效優化
設備能
效優化

系統控
制優化
系統控
制優化

管理策
略優化
管理策
略優化

節能評估策略

能源管理系統 (紀錄/呈現/分析/控制 : 電力資訊/設備能效/運轉參數….)

Part 2 何謂能源管理系統
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圖控系統 能源管理系統

Part 2 何謂能源管理系統

作業管理

• 系統啟停
• 系統狀態
• 系統警報
• ……...….

策略管理

• KPI
• 歷史資料分析
• 趨勢分析
• ……

紀錄紀錄

呈現呈現

分析分析

控制控制
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Part 2 何謂能源管理系統

減碳成本最低的措施： 能源管理系統減碳成本低
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能源管理系統
-問題與挑戰
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能源
流向
匯整

能源
流向
匯整

重大能
耗鑑別
重大能
耗鑑別

設備
能效
評估

設備
能效
評估

設備
能效
優化

設備
能效
優化

系統控
制優化
系統控
制優化

管理
策略
優化

管理
策略
優化

預算 時間 人力/技術

電錶安裝
系統建置

系統斷電 系統建置

量測儀器 斷管斷電
設備量測
分析判斷

資料判讀及分析判斷

Part 2 問題與挑戰
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預算

時間

人力與技術能源管理系統

Part 2 問題與挑戰

是否可以不要花太多錢只需要適當人力的
配合及時間的投入建置一套能源管理系統

??????
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Part 2 問題與挑戰

能源管理系統

節能專案
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Part 2 問題與挑戰

能源管
理系統

ISO
50001

Base 
Line
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能源管理系統
-系統建立
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完整的系統開發流程

能源管理需求

買系統

安裝系統

收資料

資料十分有限

成效未如預期

確認管理需求

分析需求

現況分析

系統架構設計

系統評估

硬體設備評估

Part 2 系統建立
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完整的系統開發流程

能源管理需求

買系統

安裝系統

收資料

資料十分有限

成效未如預期

確認管理需求

分析需求

現況分析

系統架構設計

系統評估

硬體設備評估

電費過高

費用分攤

盤體

Sensor

系統能效

SCADA

Gate way

Web

Desktop
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需求分析需求分析

能源流向管理能源流向管理

電能管理

(需量管理)

電能管理

(需量管理)

其他其他

現況分析現況分析

電錶、量測儀
器數量及型式
電錶、量測儀
器數量及型式

盤體資訊

安裝位置

盤體資訊

安裝位置

架構設計架構設計

電錶

量測儀器

電錶

量測儀器

靜態銘牌

規格

靜態銘牌

規格

其他其他

系統建置系統建置

簡易系統建置簡易系統建置

完整系統建置完整系統建置
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優先權?

電錶/儀
器安裝

管理系
統建置

Part 2 系統建立
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KWKW KWHKWH VV

AARFRF需量需量

優先權?優先權? 歷史資料?歷史資料?

Part 2 系統建立
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Part 2 系統建立

自動化

智能化

智慧化

感測
運算處理

邏輯推理判斷

反應

經驗模組

預測
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能源管理系統
-案例說明
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需求分析需求分析

能源流向管理

1. 釐清用電狀況

2. 視覺化呈現能
源

3. 設備能效檢驗

能源流向管理

1. 釐清用電狀況

2. 視覺化呈現能
源

3. 設備能效檢驗

現況分析現況分析

1. 銘牌資料

2. 設備清單

3. 冰水主機

1. 銘牌資料

2. 設備清單

3. 冰水主機

無多餘預算無多餘預算

架構設計架構設計

管理系統管理系統

暫態量測暫態量測

系統建置系統建置

能源流向管理

系統建置

能源流向管理

系統建置

暫態量測

- 冰水主機

暫態量測

- 冰水主機

Part 2 案例說明

Case 1
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Part 5 案例說明

Excel表格登錄
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Part 2 案例說明

透過視覺化呈現管理能源流向 1-1-30



Part 2 案例說明

透過視覺化呈現管理能源流向，階層展現 1-1-31



Part 2 案例說明

透過視覺化呈現管理能源流向，階層展現 1-1-32



Part 2 案例說明

透過KPI呈現能效管理 1-1-33



Part 2 案例說明

透過KPI呈現能效管理 1-1-34



Part 2 案例說明

透過比較圖表呈現能效管理 1-1-35



Part 2 案例說明

總結-Case 1

將原本不太具備管理效益的Excel資料轉換成圖
像、指標及豐富的圖表，相關改善有助於協助
管理單位：

 清楚掌握能源流向

 確切了解重要設備能效

 大幅提升內部橫向溝通

 輕鬆掌握設備能效，有助於能源管理策略的
制定
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需求分析需求分析

能源流向管理

1. 釐清用電狀況

2. 視覺化呈現能
源流向

能源流向管理

1. 釐清用電狀況

2. 視覺化呈現能
源流向

現況分析現況分析

1. 銘牌資料

2. 設備清單

1. 銘牌資料

2. 設備清單

無多餘預算無多餘預算

架構設計架構設計

管理系統管理系統

系統建置系統建置

能源流向管理

系統建置

能源流向管理

系統建置

Part 2 案例說明

Case 2
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Part 2 案例說明

能源流向分析：
 目標樓層 ：2,420

 製程設備 ： 720

 其他公用系統 ： 500

 空調系統 ：1,200

 冰水主機 ： 400

 空調箱 ： 800

 AHU1/2 ： 425

 AHU3 ： 275

 風車 ： 75 

 電熱 ： 125 

 加濕 ： 75 1-1-38



Part 2 案例說明

透過視覺化呈現管理能源流向，階層展現 1-1-39



Part 2 案例說明

透過視覺化呈現管理能源流向，階層展現 1-1-40



Part 2 案例說明

透過視覺化呈現管理能源流向，階層展現 1-1-41



Part 2 案例說明

總結-Case 2

將原本銘牌資訊轉換成圖像、指標及豐富的圖
表，相關改善有助於協助管理單位：

 清楚掌握能源流向

 大幅提升內部橫向溝通

 輕鬆掌握設備能效，有助於能源管理策略的
制定
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可視化
管理

• 能源流向

• 能源效率

• 能源成本

能源策略
管理

• 設備能效資料分析

• 系統調校及參數設

定最佳化

多面相
溝通提升

• 提供更多設備量測資訊

取的方式

• 對管理單位及對使用單

位有效溝通

Part 2 案例說明- 效益

能源管理系統(Case 1 & 2)
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分析型能源管理系統
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分析型能源管理系統

能源管
理系統

Monitoring

Alerting

Problem 
IdentifyReporting

Prediction
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分析型能源管理系統

監視管理

警報通知

問題釐清

管理報表

預知管理

圖控系統 分析型能源管理系統

即時狀態監視及控制

運轉資料收集

即時性

正確性

傳遞方式

關鍵指標(KPI)管理

歷史資料分析

資料交叉分析

資料過濾及整理

圖像式分析

圖表報表轉換

圖像資料呈現

歷史及現況比對呈現

模擬警報趨勢線

顏色及圖形警示

自動控制通訊協定 圖控資料庫連結

趨勢線模擬

回歸趨勢線

變數模擬及應用

文字顏色警示

收測點資料 分析及呈現資料

Monitori
ng

Alerting

Problem 
Identificat

ion

Reportin
g

Predictio
n
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分析型能源管理系統

能源管理系統 = (        +
+…)

電錶安裝管理系統/策略

圖控系統

儀錶板

報表系統

分析圖表

交叉分析

趨勢分析

流量計

溫濕度

溫濕度

壓力計

設備PLC

資料收集

分析型能源管理系統
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分析型能源管理系統

圖控系統

資料庫
應用程式

• 資料密度：1 筆/分鐘
• 資料欄位：10 個
• 資料量：

- 86,400筆 / 日 / 864,000個值 / 日
- 2,592,000筆 / 月 / 25,920,000個值 / 月
- 31,536,000筆 / 月 / 315,360,000個值 / 月

• 資料密度：1 筆/分鐘
• 資料欄位：10 個
• 資料量：

- 86,400筆 / 日 / 864,000個值 / 日
- 2,592,000筆 / 月 / 25,920,000個值 / 月
- 31,536,000筆 / 月 / 315,360,000個值 / 月

分析型能源管理系統分析型能源管理系統

資料源 應用程式
資料
擷取
轉置

資料
擷取
轉置

定時轉檔

資料堆疊

分類儲存檔案

資料
更新
資料
更新

XX N 專案N 專案

N 專案

N 專案

圖/表

圖/表N 專案
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分析型能源管理系統
-系統建立
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Part 3 系統建立

檔案夾 資料庫 資料蒐集器

分析型能源
管理系統
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Part 3 系統建立

需求分析需求分析

分析型
能源管理

系統

分析型
能源管理

系統

分析指標
分析內容
呈現內容

分析指標
分析內容
呈現內容

量測驗證量測驗證

現況分析現況分析

資料來源資料來源

資料蒐集資料蒐集

架構設計架構設計

使用者特性使用者特性

資料密度資料密度

其他其他

系統建置系統建置

分階段進行分階段進行

一次到位一次到位
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Part 3 系統建立

分析型能源
管理系統

工具
系統

能源及公用
系統資料

專業顧問
服務
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分析型能源管理系統
-案例說明
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Part 3 案例說明

Case 1

畫面-圖控系統 1-1-54



Part 3 案例說明

儀表板-KPI 1-1-55



Part 3 案例說明

圖像式分析 1-1-56



Part 3 案例說明

總結-Case 1

能源流向管理

 以KPI取代監控畫面

 以圖像分析，取代數字跳動

 透過圖表呈現，幫助掌握能源流向，便於進
行分析

1-1-57



Part 3 案例說明

Case 2

畫面-圖控系統 1-1-58



Part 3 案例說明

多維度圖像式分析 1-1-59



Part 3 案例說明

多維度圖像式分析 1-1-60



Part 3 案例說明

多維度圖像式分析 1-1-61



Part 3 案例說明

總結-Case 2

問題釐清及分析

 以圖像分析，取代數字跳動

 將相關重要量測資訊，以時間當作分析條件
，進行多維度分析

 透過圖表呈現，幫助掌握能源流向，便於進
行分析
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Part 3 案例說明

Case 3

畫面-圖控系統 1-1-63



Part 3 案例說明

儀表板-KPI 1-1-64



Part 3 案例說明

圖像式分析 1-1-65



Part 3 案例說明

圖像式分析 1-1-66



Part 3 案例說明

總結-Case 3

熱水節能系統管理

 以KPI取代監控畫面

 以圖像分析，取代數字跳動

 透過圖表呈現，幫助掌握設備能效，便於進
行分析，釐清問題

 透過圖表呈現，幫助掌握運轉資訊，便於進
行分析，調整相關運轉管理策略
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可視化
管理

• 能源流向

• 能源效率

• 能源成本

• 能源使用量

能源策略
管理

• 設備能效資料分析

• 系統調校及參數設定最佳化

• 迅速分析並協助判斷系統異常

原因

• 簡潔明確又豐富的管理報表

多面相
溝通提升

• 提供更多設備量測

資訊取的方式

• 對管理單位及對使

用單位有效溝通

Part 3 案例說明- 效益

分析型能源管理系統
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能源管理系統

Performance

Cost

分析便利性 & 資料呈現的多樣與豐富性

圖控系統

電能管理系統

能源管理系統

分析型能源管理系統
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Q & AQ & A

Ryan@eview.com.twRyan@eview.com.tw
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